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HOACHUTEJBbHAA 3AIINCKA

Jannas paGouas nporpamma 1o npeaMeTy «Xumusi» ains ydamuxcest 11 knacca pazpabortana B
COOTBETCTBUM C YTBEP)KAEHHBIM I'OJIOBBIM KaJICHIAPHBIM Y4eOHBIM rpa)koM M y4eOHBIM IUIa-
HOM (mpuka3 Ne 159-ocH. ot 27.08.2020 r.) Ha ocHOoBaHuu «lIporpammel no xumuu s §-11
KJ1accoB o0mieodpa3oBarenbHbIX yupexnaenui» / H.E.Ky3unenosa, U.M.Turosa, H.H.I'apa u np.;
nox penaknueit H.E.Ky3nenooii. — M. : Benrtana-I'pad, 2010. — 128 c.

MecTo 1 poJib y4eOHOM POrpaMMbl

B cootBercTBUM ¢ yueOHBIM Tu1aHoM OCHOBHOM oOpa3zoBartenbHoi nmporpammbl MBOVY «Jluteit
Ne 2y, ronoBbIM KajeHAapHBIM rpaduKOM Ha H3ydeHUe mpeameTa «Xumus» B 11 kmacce oTBo-
INATCA 2 Jaca B HeOero, 68 1acoB B rof.

IIporpamMmoil peaycCMOTPEHO NPOBEIEHUE CAMOCTOSATENBHBIX U TECTOBBIX Pa0OT € LIENbI0 KOH-
TPOJIsL 3HAHUM U YMEHHUH U TPUOOPETEHHS TPEIMETHBIX KOMITETEHIIUH.

IIVIAHUPYEMBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PE3YJIbTATBI YHAIIIUXCA

B pesynprare n3y4eHuss XMMUM B OJJMHHAILIATOM KJIACCE BBITYCKHUK JTOJKEH

3HATH/TIOHUMATh!

- BOXHEHIINE XUMUYECKUE MTOHATHS : BEIIECTBO, XMMUYECKHUM DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHO-
CUTEJIBHBIEC, aTOMHAsl U MOJIEKYJISIPHAsE MacChl, HOH, AJUIOTPOIUS, U30TOIBI, XMMUYECKAsl CBS3b,
3JIETPOOTPULIATENIBHOCTD, BAJICHTHOCTh, CTENIEHb OKHMCIICHHSI, MOJIb, MOJISIPHAS. Macca, MOJISIPHBINA
00BbeM, BELIECTBA MOJICKYJISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHHS, PACTBOPBI, 3JIEKTPOIUT, HE-
3JIEKTPOJIUT, JIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMALNSA, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE, TEIUIOBOM 3PPEKT peakunu, CKOPOCTh XUMUYECKON peakiy, KaTajau3, XUMH-
YeCcKOe paBHOBECHE, YIIIEPOIHbIIN CKeNeT, PyHKIMOHAIbHA IPYIIa, H30MEPHsl, TOMOJIOTHSI.

- OCHOBHBIEC 3aKOHBI XMMHH: COXPAHEHHMSI MACChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COcTaBa, Ilepuoanye-
CKMI 3aKOH.

-OCHOBHBIC TCOPUU XUMHUU: XMMHUYECKON CBSA3H, DIEKTPOJIMTHUYECKOMIUCCOLUALNN, CTPOCHHUE
OpPraHMYECKHUX COCIUHEHUM.

- Ba)KHEHIME BEUIECTBA U MAaTEPUAbl : OCHOBHBIC METAJUIbI U CIUIABBI, CEPHAs, COJIAHAA, YKCYC-
Hasl, a30THAsl KUCIIOTa, LIEJI0YH, aMMHUaK, MUHEpajIbHble yIOOpEHMsI, METaH, 3TUJICH, alleTUJIEH,
O€H30I1, ATAHOJI, )KUPBI, MbLJIa U JIP.

yMeThb:

- Ha3bIBaTh U3YYEHHBIE BEIIECTBA 110 KTPUBUAIBHON» MM MEKIYHAPOJHOW HOMEHKIATYPE

- OIPENENATh : BaJCHTHOCTh U CTEICHb OKUCICHMS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, THUIl XUMHYECKON
CBS3U B COCIMHEHUSX, 3apsJl NOHA, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, IPUHAJICKHOCTD BEILIECTB K
Pa3JIMYHBIM KJIaCCaM HEOPraHUYECKUX U OPraHU4ECKUX COCIUHECHUN

- XapaKTEpHU30BaTh : DJIEMEHTA MaJIbIX IIEPUOIOB I10 UX ITOJIOKEHUIO B IIEPUOJUYECKON CUCTEME,
XMMHMYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX U OPrAHUYECKHUX COEANHEHNH,

- OOBSICHATH : 3aBUCUMOCTB CBOMCTB BELIECTB OT X COCTaBa U CTPOECHUSI, IPUPOY XUMUUYECKOM
CBSA3M (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJIJINYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XUMHUECKON peaKkluy U
MIOJIOKEHHS XMMUYECKOTO PABHOBECHS OT PA3IUYHBIX (PAKTOPOB.

HCII0JIb30BAaTh NMPHOOPETEHHbIC 3HAHUA U YMEHHS B NPAKTHYECKOH NeATEeJbHOCTH U IO-
BCEAHEBHOM KM3HU :



- 1751 OOBSCHEHUS! XUMHYECKHX SBICHUH, MPOUCXOASIINX B IPUPOJIE, B OBITY U Ha MPOU3BOI-
CTBE;

- OIpeJieTeHHs] BO3SMOKHOCTH MTPOTEKAHNS XMMUUECKUX IPEBPALICHUH B Pa3IMYHbBIX YCIOBUAX U
OLIEHKH UX MOCJEICTBUM;

- 9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO MTOBEACHUS B OKpYXKaloLIeH cpenie

- OLEHKH BIMSHHS XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHUS] OKPYXKaloLEH Cpellbl Ha OpraHu3M YeJlIOBEeKa U
JPYTHUE )KUBBIE OPTaHU3MBbI

- 0e30macHOro oOpaImeHust ¢ TOPIOYUMHU M TOKCHYHBIMU BEIIECTBAMH, Ja00paTOpOHBIM 000py-
JIOBaHHEM

COJEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEIMETA

Pa3znea 1. TeopeTudyeckue 0CHOBBI 001Ie XMMHUH. 8 4.

Tema 1. OcHOBHBbIE IOHATHS, 3AKOHbI U TEOPUU XUMHUH. 6 4.

OcHoBHble MOHATHS XuMuH. AToM. BemectBo. IlpocTbie u cnoxHble BemecTBa. DieMeHT. 130-
Tonbl. MaccoBoe uucio. Yucino Aporaapo. Moabs. MosnspHelii 00beM. XUMHUECKass peakLus.
Monenu ctpoenus atroma. SIIpo U HyKJIOHbI. DJIeKTpoH. [lyanu3m aniekTpoHa. KBaHTOBBIE uncCia.
ATomHast opOuTanb. Pactpenenenue 3IeKTpOHOB MO OpOUTANSAM. DIEKTPOHHBIE KOHPUTYpalluu
aToMoB. BanenTHbie 31ekTpoHbl. OCHOBHOE M BO30YXIIEHHOE COCTOSHHE aTOMOB. S, P, d,f- aie-
MEHTHI.

CrexuomeTpuiecKkue 3aKoHbl XuMuu. Teopust crpoerust atoma. OCHOBHBIE TIOHITHSI XUMUH.
OCHOBHbIE 3aKOHBI XMMHH. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl, 3aKOH IMOCTOSHCTBAa COCTAaBa,

3akoH ABorajapo. Ilepuoanyeckuii 3akoH U nepuoaundeckas cucrema .M. Menneneesa.
JlaGopaTopHble onbIThl. 1. HarpeBanue crekia B IiiaMeHU CIUPTOBKU. 2. PacTBopeHune
xynopuaa Hatpus. 3. [IpokanuBanre MeaHON TPOBOJIOKH. 4. JleficTBHE CONSTHOM KUCTOTHI

Ha MEJI WK MPamop.

Tema 2. MeToabl HAy4HOr 0 MO3HAHMS. 2 Y.

Hayunoe no3nanue u ero ypoBHU. MeTo/bl MO3HAHUA: ONMCAaHKUE, OO0BsICHEHHE, 000OILIeHHE.
XUMUYECKUN HKCHepUMEHT. EcTeCTBeHHOHay4Hasi KapTHHA MUPa.

Pazjnen I Xumuueckasi cratuka (yueHue o Beuiectse). 10 4.

Tema 3. CtpoeHue BemecTBa. 6 4.

Xumuueckasi cBA3b M ee BUIbL. [IpocTpaHcTBeHHOE cTpoeHue MoJieKyn. Bemectsa
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. Kpucramimdeckue pemerkd U WX THIIBL.
KomrmnekcHble coenrHeHus .

Tema 4. BemecTBa u ux cucremsl. 4 4.

UwncTthle BemecTBa U cMecH. PacTBOpUTENh U pacTBOPEHHOE BemiecTBO. CrocoObl BBIPAKEHUS
KOHLIEHTpAllMu PacCTBOPOB: MaccoBas J0Jii PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA, MOJSpHas KOHLEHTpa-
usl.

IIpakTnyeckas padora. «IIpuroroBneHue pacTBOPOB C 3aJaHHOW MOJSPHON KOHIIEHTpalu-
en».

«Perienne 3KCIEpUMEHTATBHBIX 33124

Pazjaen |11. Xumunyeckas nuHaMuka (YuyeHue 0 XMMHYECKHX peakuusx). 16 4.

Tema 5. XuMnueckue peakuuu 1 Ux 0011asi XapakTepucTuka. 4 4.

Tennossie a3 dextsr peaknuu. TepMmoxumudeckne ypaBHeHHA. CKOPOCTh XUMHUYECKUX peak-
117178

JlabopaTopHbie onbIThI. 1. B3aumonelicTBue IIMHKA C COISIHON M YKCYCHON KHCJIOTaMH.



2. B3aumoneiicTBre IUHKA ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM U ¢ pa30aBIEHHON CEPHOM KUCIOTOM.

Tema 6. Kunerndyeckue NOHATHA M 32aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS XUMUYECKUX peaKuuii. 4
4.

Xumnueckoe paBHoBecue. [lpunnun Jle latense. Katanus. Pemenue 3anad.

Tema 7. PacTBopbI 3J1eKTPOIMTOB. Peakuuu B pacTBOpax 3J1eKTPOJIUTOB.8 4.

Teopus snekrponuruyeckod aucconuanuu. CuiibHble M cinabble  AJIEKTPOJIMTHL. Peakiuu
HOHHOTO oOMeHa. ['maponu3. OKUCIUTEIbEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEaKIMK. Jiekrponn3. Jla-
O0opaTopHble ONbITHI. 1. MI3MeHEHNE OKpAacKU MHIMKATOPOB B Pa3IMYHbIX cpenax. 2. Mccneno-
BaHUE HMHIUKATOPaMM Cpelbl pacTBOPOB COJIEH Ha MpuMepax XJopujaa HaTpus, kapOoHaTa
HaTpUs, XJIOpUJa ATFOMUHUS.

Paznesn IV. O030p XxuMHuYeCKHMX 3JeMEHTOB M HX COeJHUHEHHMiHl HA OCHOBe MepHoaUYe-
cKoii cucremsbl. 16 4.

Tema 8. Hemerasuibl U HX XapakTepHCTHKA. 8 4.

Bonopoa. Bopa. I'asorensr.

OOmas xapakrepuctuka snemMeHToB VIA-rpynmel. Kucnopon. Cepa u ee coeanHeHUs.

OO6mas xapakTepucTuka djieMeHTOB VA-rpynmbl. A30T u ero coeaunenus. @ocdop, coenn-
HeHust (ocdopa. O6mas xapakrepucTuka 31eMeHToB [VA-rpynnsl. Yriepoa. HeopraHuueckue
coeauHeHus yraepoaa. KpeMHuil, KpeMHUEBBIE KUCIOTBI, CHJIUKATHI.

Jlaboparopubie onmbiThl. 1. KauecTBeHHas peakuus Ha xyopul-uoH. 2. KauecTBeHHas peak-
sl Ha Cynb(aT-HoH.

Tema 9. Mera/iibl 1 MX BakKHelIIHe cOoeJUHEHHUs. 6 4.

OObmas  xapakrepuctuka MmetamioB IA-rpynmbel. OOmiasi xapakrtepucTuka MmeramioB IIA-
rpynisl. XKecTKocTh BOABI U ciocoObl ee ycTpanenusi. DneMenTs! IIA-rpynmnsl. AmoMuHUE 1
ero coenuHeHus. JKenezo kak mnpeacTaBUTeNb d-371€MEHTOB.

Xapakrepuctuka OTIesbHBIX d-3s1eMeHTOB. XKene3o. Koppo3us MeTaioB u criocoObl 3alUTh
OT HeEe.

IIpakTHyeckas padora. «PeiieHne 3KkCIEpUMEHTAIbHBIX 32124

Tema 10. O0001meHne 3HAHUI 0 MeTa/IaX M HeMeTasIax. 1 4.

XUMUYECKHE CBOWCTBA METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB, T€HETUYECKYIO CBSI3b.

Tema 11. Knaccupukanusi ¥ B3aMMOCBSI3b HEOPraHMYECKHMX M OPraHMYeCKHMX BellecTB.
2 4. Heopranunueckue BemiectBa. Opranuueckue BeuiectBa. VX kiaccudukanus.
B3aumocBsI3p HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKHX peakuuil. OpraHudeckue M HeOpraHUYecKHe
BEILIECTBA B KUBOM mpupoze. KpyroBopoTsI 2JIEMEHTOB B IPUPOJE.

IIpakTuyeckas padora «PemeHne »KCNEpPUMEHTAIbHBIX 3a7a4 HA PACIO3HABAHUE OPTaHHU-
YECKUX U HEOPTaHUYECKUX BEILECTBY.

Tema 12. Xumus u )KM3Hb. 2 4.

buorennsle 3nemMeHThl. bruonornyecku akTUBHbBIE BEIIECTBA.

[paktuyeckas padora Ne 7 «3HaKoMCTBO ¢ 00pa3IiaMy JIEKAPCTBEHHBIX BEILIECTB.

Tema 13. Texnosioruyeckue OCHOBBI NMOJIyYeHHsI BelIECTB U MaTepHAJIOB. 4 4.
Xumuueckass TexHosorus. O0mue crocoObl ToiydeHus MeTtamuioB. Metamryprus. CuHTe3
aMMHAKa.

Tema 14. Jxosornyeckue npodaemMnl XuMuu — 1 4.

HcTouHMKM W BUABI XUMHUYECKUX 3arpsi3HEHHN OKpyxkaromeil cpenbl. [lapHUKOBBIH 2P PexT.
DKonoruyeckre NpoOiIeMbl, CBA3aHHBIE C TPOU3BOICTBOM BEILIECTB U MaTEPUATIOB.



®OPMbI KOHTPOJISA KAYECTBA YCBOEHUSA COAEPKAHUA
YUYEBHOWM ITPOT'PAMMBI 1 KPUTEPUU OLIEHUBAHU A

Astopckuit YMK H.E.Ky3HenoBoi mpejaraet MUpOKUA apceHas ISl OCYIIECTBICHUSI TEKY-
IIETO W UTOTOBOTO KOHTPOJISL: TeCTOBBIE 3amaHus ¢opmata EI'D, Tematndyeckue mpoBEepOUHBIC
paboThl, UTOTOBBIE KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI, 3aJaHUS] TBOPUECKOTO XapaKTepa.
Buael KoHTpOJIA:
- YCTHBII OTBET;
- TECTUPOBAHHUE;
- IpaKTU4eckas pabora;
- KOHTpOJIbHasI padora.

Kpurepun onenuBanus B3saThl U3 «lloyioxkeHus 0 NMpoBeJeHUN MPOMEKYTOUHON aTTeCTa-
LMY YYallluXCsl U OCYIIECTBIEHUH TEKYIIEro KOHTpois ux ycneaemoctd MbOVY «Jluneit N2y
Y aBTOPCKOM IPOrpaMMBbI 1o mpeaMery. Pe3ynbTaTsl 00ydeHus OIEHUBAIOTCS MO 5-0albHOM cH-
CTEME.

OueHka TeopeTHYECKMX 3HAHU I
OtTmerka «5»:
OTBET MOJIHBIM U MPAaBUIIbHBIN HA OCHOBAHUH U3YUYE€HHBIX TEOPU;
MaTepHall U3JI0KEH B OIPENIEICHHON JIOrMUeCKOM MOCe10BaTeIbHOCTH, JINTEPATYPHBIM SI3BIKOM;
OTBET CaMOCTOSITEJIbHBIN.
O1meTka «4»:
OTBET MOJIHBIM U MPAaBUIIbHBIN HA OCHOBAHUH U3YUYECHHBIX TEOPUH;
MaTepHal U3JI0KEH B OINpPENIETICHHON JIOTUYECKOW MOCJeI0BaTENbHOCTH, IPU 3TOM JOIMYIIEHbI
JIBE-TPU HECYIIIECTBECHHbIE OIMOKH, UCIIPABICHHBIE [0 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.
O1metka «3»:
OTBET IOJIHBIMA, HO TPHU 3TOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAsI OIIMOKA WM OTBET HEIMOJHBIN, HECBS3-
HBIH.
OT1meTka «2»:
IIpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMaHHE O00ydaroIIMMCS OCHOBHOIO COZAEpX aHHUs y4eOHOro Ma-
Tepuaa WK JOMYIIEHBI CYIIECTBEHHbIE OITMOKH, KOTOPbIE yYaIIUHCs HE MOKET UCIIPABUTH MPU
HaBOJSIIMX BOIPOCAX YUUTENS WIK OTCYTCTBHE OTBETA.
OneHka 3KCepMMeHTAIbHBIX YMEHHUI

OneHka cTaBUTCS HA OCHOBAaHUHM HAOMIOCHUA 32 00y4YarolUMCsl M MMHUCbMEHHOTO OT4YeTa 3a pa-
oory.
OTmeTka «5»:
paboTa BBIMOHEHA MTOJHOCTHIO U MIPABIIIBHO, CJIETaHbI PAaBUIbHBIC HAOIIOICHUS 1 BHIBOJIBI;
SKCIIEPUMEHT IMPOBEJIEH M0 TUIAHY C YYETOM TEXHUKU OE€30MacCHOCTH M MpaBUJl pabOTHI C Bellle-
CTBaMHU U 000PY/IOBaHHEM;
MIPOSIBIICHBI OPraHU3aLMOHHO-TPYI0BbIE YMEHHUS (ITOAIEPKUBAIOTCS YUCTOTA paboyero Mecra u
MOPSAJIOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO HUCIIOJIb3YIOTCS PEAKTUBBI).

OtMmerka «4»:

paboTa BBINOJIHEHA MPAaBUIBHO, CAEIaHbl NMPAaBHJIbHBIC HAOIONEHUS U BBIBOJBI, HO MPU 3TOM
HKCIEPUMEHT MIPOBE/ICH HE MOTHOCTHIO MITH JIOMYIICHBI HECYILIECTBEHHBIE OIIMOKH B paboTe
BEILIECTBAMH U 000PYI0BaHUEM.

OtMmertka «3»:

paboTa BBINOJHEHA MPaBWJIBHO HE MEHEe YeM HaIlOJOBMHY WM JOIYILEHa CYIIEeCTBEHHAs
omuOKa B X0JI€ IKCIIEPHUMEHTA, B OOBICHEHUH, B OPOPMIICHHH PaOOThI, B COOIIOACHUH MPABHI
TEXHUKU 0€30MacHOCTH MpHU paboTe ¢ BellecTBaMU M 00OpYyJOBaHUEM, KOTOpasi UCHPABISIETCS
10 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OrMmerka «2»:



JOTyIIeHbl ABe (M OoJiee) CYIIECTBEHHbIE OIMIMOKH B XOJI€ JKCIEpUMEHTa, B OOBSCHEHUH, B
odopmiieHnH pabOThI, B COOMIOCHUN TIPABIII TEXHUKH 0€30MMacCHOCTH NP paboTe ¢ BEIIECTBA-
MU U 000pYAOBaHHEM, KOTOPHIC YUAIIMHACS HE MOXKET HCIPABUTH JaKe M0 TPEOOBAHUIO YIUTEIS
Wiy paboTa He BBIMOJHEHA, Y 00yJaromerocsi OTCYTCTBYIOT DKCIIEPUMEHTANIbHBIC YMECHHUS.
OueHka yMeHH# peliaTh IKCIePUMEHTAJBHbIE 321a4H1
OTMeTKa «5»:
IJIaH PEIICHUS COCTABIICH MPABHUIILHO;
MPaBUIILHO OCYIIECTBIICH MOJ00P XMMUYECKUX PEAKTUBOB U 000PYI0BaHNS,
JIAHO IMOJHOE OOBSICHEHHE M ClI€JIaHbI BBIBOIBL.
OTMeTKa «4»:
TJTaH PEIICHUS COCTABIICH MIPABHIILHO;
MPaBUIILHO OCYIIECTBIIEH MO00p XUMHYECKUX PEAKTUBOB M 000PYI0BAHUS, TIPU ITOM JOIYIIIe-
HO He 0oJiee IBYX HECYIECTBEHHBIX OMMOOK B 00BSICHEHUH U BHIBOJIAX.
OTMeTKa «3»:
TJTaH PEIICHUS COCTABIICH MPABHIILHO;
MPaBUIILHO OCYIIECTBJICH MOA00P XMMHUYECKUX PEAaKTUBOB M 00OPYIOBaHUs, HO JOIYyIIEHA CY-
[IECTBCHHAS OIKMOKA B O0BICHECHUN U BBIBOJIAX.
OTMeTKa «2»:
JOMyIIeHBI Be (M 0oJiee) CyIIeCTBEHHBIE OMUOKH B IJIaHE PEIICHUS, B MOJ00pEe XUMUYECKHUX
PEaKTHBOB M 000pYAOBaHUS, B OOBICHECHUH U BHIBOJAX WJIM 3a/1auya HE PEIlCHA.
OneHka yMeHH# pelIaTh pacyeTHbIE 3a1a4H
OT1MeTKAa «5»:
B JIOTHUECKOM PAaCCYXJICHUU U PEIIEHUU HET OMHUOOK, 3a7aua pellleHa palluoOHAIbHBIM CIIOCO-
OoM.
OTMeTKAa «4»:
B JIOTUYECKOM PACCYKIECHUH U PEIICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajJaya pelieHa Hepa-
IMOHAJLHBIM CITOCOOOM WJIH JIOMYIICHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBCHHBIX OINOOK.
OtMmeTKa «3»:
B JIOTHYECKOM PACCYXJICHUU HET CYIICCTBEHHBIX OIMOOK, HO JOMYIIEHA CYIECTBEHHAS OINOKa
B MaTeMaTHYECKUX pacyeTax.
OTMeTKa «2»:
MMEIOTCA CYIIECTBEHHBIC OIIUOKHU B IOTHYECKOM PACCy>KICHUH U PEIICHUU WU 3a]a4a He pe-
IIeHa.
OuneHka NMMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT
OTMeTKa «5»:
OTBET MOJIHBINA U PAaBUIBHBIN, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAS OLITHOKA.
OTMeTKa «4»:
OTBET HEMOJHBIN WK JOMYIICHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHUOOK.
OTMeTKa «3»:
paboTa BBIIIOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBHHY, OMYIIEHA OJHA CYIIECTBCHHAs OIIMOKa U JIBe-
TP HECYIIIECTBCHHBIE.
OTMeTKa «2»:
paboTa BBITIOJIHEHA MEHEE YeM HaIOJIOBUHY WUJIU COJIEPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIHUOOK
WM paboTa He BBINOJIHEHA.
OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJBHYIO pa0OTy KOPPEKTUPYET MPEIIECTBYIONINE OTMETKH 32 YeT-
BEPTh, MOJIYTOANE, TO/I.
Ouenka 3a TeCTOBYI0 padoTy:
«5»:90% — 100 %
«4»:72% -89 %
«3»:50% - 71 %.
JJIsl TECTA U3 MSITH BONMPOCOB
HET OLINOOK — OIICHKA «5»;



OJIHa OITUOKA - OIICHKA «4»;
JIBE OITMOKH — OIIEHKA «3»;
TPH OMIMUOKUA — OILICHKA «2.
14151 Tecta u3 30 BONPOCOB:
25—30 mpaBUIBHBIX OTBETOB — OILICHKA «5»;

19—24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4»;
13—18 npaBHUILHBIX OTBETOB — OIEHKA «3»;

MeHbIIE 12 MpaBUIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «2).

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Conep:xxkanue maTepuajia KoauuecTBo yacoB
Paznen 1. Teopernueckue OCHOBBI 00IIEH 8
XUMHH
Tema 1. OCHOBHBIE MTOHATHS, 3aKOHBI U TEO- 6
pun xumun. Teopust CTpoeHHs aToMa
Tema 2. MeToJ1bl HAYYHOTO TTO3HAHUS. 2
Paspnen II Xumuyeckasi craTuka (Y4eHue 0 10
BellleCcTBe)
Tema 3. CTpoeHue BelecTBa. 6
Tema 4. BemnecTBa 1 X CUCTEMBI 4
Paznea l11. Xumunueckas nunamuka (Yue- 16
HHE 0 XUMHYECKHX PeaKkunsx)
Tema 5. Xumuueckue peakiiui 1 ux oo1mas 4
XapaKTEePUCTHKA
Tema 6. Kuneruueckue MoHATHUS U 3aKOHO- 5
MEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKINi
Tema 7. PactBopsl 35ekTpoauToB. Peakunu B 8
pacTBOpax 3JIEKTPOIUTOB
Pazgen IV. O030p xuMHYeCKHX 3JIeMEHTOB 16

U UX COeJMHEHUIl Ha OCHOBe MepuoauYe-
CKOM CHCTEMBI.

HewMmeranibl 1 ux XapakTepucTuka 8
MeTamiel ¥ UX BaKHEHIIINE COeTUHCHUS 6
O0001Ienne 3HaHUE 0 METAJNIaX M HEMETA- 2
J1ax

Paznen V. B3aunMocBsi3b HEOpraHM4ecKHX 4
U OPraHMYeCKHUX BelleCTB

Krnaccugukanus v B3auMocBs3b HeOpraHuye- 2
CKMX U OpPraHUYeCKHX BEHIECTB

XUMUS U )KU3Hb 2
Pazgen VI. TexHosnorusi moay4yeHust Heop- 5

TaHUYE€CKHUX H OPraHuvIeCKUX BEIIECTB. Oc-
HOBbI XUMHY€CKOH IKOJOTrHH

TexHonornueckue OCHOBBI MOJIYYEHHUS BeE- 4
IIECTB U MaTepUaJoB
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KAJEHJIAPHO-TEMATUYECKHM ITOYPOYHbBIH IIJTAH IO IPEJIMETY
«XHUMMUS», 11 KIIACC

Ne | Nen Tembl ypokoB JlabopartopHsie, Harta IIpu-
i |pasze- MPaKTUYECKHE, Meua-
e KOHTPOJIbHBIC Ilo Ilo HHE

mwia"ny | ¢ak-
Ty

paboTsl

1 1 OcHOBHBIE TOHATHUA XUMUU. ATOM. Bete-
cTBO. IIpocThie U croXHBIE BEILIECTBRA.
Monb. MonsipHas macca.

2 2 OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHUH: 3aKOH COXpa-
HEHUS MacChl, 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTAaBA,
3aKOH ABOTrajpo.

3 3 CoBpeMeHHBIE TTPEICTABICHHS O CTPOCHHUH
atoma. Mozaenu ctpoenus aroma. Snpo u
HYKJIOHBI.

4 4 Pacnpenenenue 351eKTpoHOB 110 opOHTa-
7M. DJIEKTPOHHAsI KOH(HUTypatyst aTo-
MOB.

5 5 [leproanueckuii 3aK0H U NEPUOANYECKAS
CUCTEMa XMMHUYECKHX 3yieMeHToB []. U.
MeHnpeneeBa B CBETE TEOPUH CTPOEHUS

aToma.

6 6 Teopust CTpoeHHS aTOMa — HayIHAsI OCHO-
Ba U3yUYCHUS XHMUHU.

7 7 Mertononorus. Meron. HayuHoe no3nanue

U €r0 YPOBHU. DOMIIUPUUYECKUN U TEOPETU-
YECKHM YPOBHHM MO3HAHUS U UX METOJIBI.

8 8 OO01eHayYHbIC TTOAXO0/IBI B XUMUHU. XHUMH-
YEeCKUI SKCIICPUMEHT.

Paznen Il Xummueckasi cratuka (yue-
Hue o BenlecTBe) — 10 yacon

9 1 XuMUYecKast CBS3b U €€ BUIBI

10 |2 ['uOpunu3amms aToOMHBIX OpOUTaICH.
HNownnasi, MeTannmndeckas ¥ BOJOPOIHAS
CBSI3b.

11 |3 BemectBa MoJIeKy IS IpHOTO ¥ HEMOJIEKY-
JSIPHOTO CTPOCHMUSI.

12 |4 AMop(hHOE U KpUCTAIIINYECKOE COCTOSHUE
BeniecTB. Kpucrannuueckue pemerku U ux
THUTIBL

13 |5 [IpuunHBl MHOTOOOpa3Usl BELIECTB: U30-
MEpHsl, TOMOJIOTHSI, aJNIOTPOTIHSI, U30TO-
s,

14 |6 KommiekcHbie coefuHEHNs: CTPOCHHE,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA, IPAKTUIECKOE
3HAauYCHUE.

15 |7 YucTtele BelecTsa U CMECH.

16 |8 JucniepcHocTb. /[ucniepcHbie U KOJIOU/T-




HBIC CUCTEMBI.

17

[Ipaktuueckas padota Nel ITpuroronme-
HHE PacTBOPOB C 3aJJaHHOW MOJIAPHOU
KOHIICHTpaluen

TLp.Ne 1

18

10

Koutpoansnas padora Nel «Teopus
cTpoeHusi atoma. CTpoeHHe BeleCTBa)

KonTtponbshas
pabora Nel

Pazgea Ill. XumMnueckass AMHAMHUKA
(YueHue 0 XMMHYECKHX peaKkiusax) - 16
4acoB

19

XUMUYECKUE PEAKIIUU B CUCTEME MMPUPO/-
HBIX B3aMOJIENCTBUN.

20

TennoBbie pPEKTH XUMHUECKOH peak-
i, TepMOXUMHUYECKHe ypaBHEHHUS.

21

3akoH ['ecca, ero cieACcTBUS U IpaKTHYe-
CKO€ 3HaUeHUE

22

DHepreTHYecKre 3aKOHOMEPHOCTH MIPOTE-
kaHus peakiuil. | u |l 3axoHsI Tepmoan-
HAMHKH.

23

CKOopoCTh XMMHUYECKON peakiMi. AKTUBHU-
POBaHHBIN KOMIUIEKC. DAKTOPBI, BIMAIO-
M€ HA CKOPOCTh PEaKIIHH.

24

Kartanus u karanuzatopsl. ['oMmoreHHsbIi u
reTeporeHHbli KaTanu3. MHruouTopsl.

25

Xumudeckoe paBHoBecue. OOpaTuMbie U
HeoOpaTtumple peakiuu. [Ipunmmmn Jle L
aTellbe.

26

[paktuyeckas padbora Ne 2 «Bnusiue
YCIJIOBUI Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOM peak-
0050508

IL.P.Ne 2

27

Teopus dIEKTPONTUTHIECKON TUCCOIHA-
un. DIeKTpoauThl. CHIIbHBIC U ClIa0ble
AJIEKTPOJIUTEI.

28

10

Peaxuuu norHoro oomena. Kucnorso-
OCHOBHBIE B3aUMOJICHCTBUS B pacTBOpax.
Peakiust HeliTpanu3anmu.

29

11

['maponu3 opraHn4YecKUx U HEOpraHuve-
ckux coeanHeHui. CteneHp ruApoIn3a.

30

12

OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC pcak-
MU B BOAHBIX paCTBOPAX

31

13

MeToIbI AIEKTPOHHOTO U 3JIEKTPOHHO-
MOHHOI0 OajaHca

32

14

DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB U PACIUIABOB.
Koppo3sus MeTanioB v crnocoObl 3alIUTHI.

33

15

O6o6maromuii ypok mo Teme 5. Pemenue
3a1a4

34

16

KouTpoabnas padora Ne2 «Xummnue-
CKHe peaKkIumn»

KonTtponbsHas
pabora Ne2

Pa3znen IV. O030p XxumMuYecKHX ?IJie-
MEHTOB U MX COeJIMHEHUIl Ha OCHOBe
Nnepuoan4ecKoii cucrembl — 16 yacon

35

Bonopon. Ctpoenne aroma. Boma: ctpoe-




HUE€ MOJIEKYJIbI U cBocTBa. [lepokcuy Bo-
J10poJia.

36

OO01mas xapakTepuCTHKa rajJoreHOB — XH-
MHUYECKUX AJIEMEHTOB, IIPOCTHIX BEIIECTB U
YX COEIUHECHHUIA.

37

OO6mmas xapakrepucTrka 3neMeHToB VIA-
rpymibl. Kuciopos u 030H.

38

Cepa: cTpoeHHE aTOMAa, aJNIOTPOIHBIE MO-
nudukanmu, cBoiictea. CepoBOAOPOI.
Cynbsdunsl. Oxcugpbl cepsl. CepHUcTas u
CEpHast KUCJIOTHI U UX COJIH.

39

OO6m1as xapakTepucTrKa 3J1IeMEeHTOB V A-
rpynnbl. A30T: CTPOSHUE MOJIEKYIIBI,
cBoiictBa.CoeTMHEHHS a30Ta.

40

docdop: amtorponus. Baxkneitme Bo10-
POAHBIC U KUCIIOPOAHBIC COCAUHCHUA

dhocdopa.

41

OO6mmas xapakTepucTrka 351eMeHToB IV A-
rpymibl. Ocobas poJib yriepojia U KpeM-
HUS B )KUBOW Y HEKMBOU NIPUPOJIE

42

[Ipaktuyeckas padora Ne 3 «Pacno3HaBa-
HUE KapOOHATOB U peUIeHUE SKCIIEPUMEH-
TaJIBHBIX 3a/1aW»

MLp.Ne 3

43

OOwras xapakrepucTika Meranios |1A-
rpymsbl. [llenounsie MeTasl U UX co-
€IMHEHMUSL.

44

10

Oo6mmas xapakrepuctuka Mmetauios |1A-
rpynmnbllenoyHo3eMenbHbIE METAUIIBI U
HUX BaXXHEUIIINE COCIUHEHUS.

45

11

Kparkas xapaxrepuctuka snementon |A-
rpymnmbl. AJTFOMAHUI U €r0 COCTMHEHUS

46

12

XKene3o kak mpeacTaBuTeb 0-31€MEHTOB.
Amnorpornust xene3a.OCHOBHBIE COC/THHE-
aust xenesa (1) u (111).

47

13

Kommiexkcabie COCANHCHUS MCPCXOIHBIX
MeTaiToB. CIUIaBEI METAJIJIOB B UX Impak-
THYCCKOC 3HAUYCHMUC.

48

14

[Ipaktuyeckas padora Ne 4 «Hccnenosa-
HUE CBOWCTB COEIMHEHUN METAJJIOBY

ILp.Ned

49

15

CpaBHuTeNbHAs XapaKTepUCTHKA METaJI-
JIOB M HEMETAJJIOB U UX COCJTMHEHUM.

50

16

KonTtpoabsnas padora Ne3 «MeTtayibl 1
HEMETAJLIbl, HX COeIHHEHHD)

KontponbHas
pabora Ne3

Pasnen V. B3aumocBsizb HeopraHuye-
CKHUX M OPraHuYecKuX BelecTs — 4 yaca

o1

I'emeTnueckas B3anMOCBSI3b HEOpraHHn4de-
CKUX U OPraHNYCCKUX BCIICCTB.

52

[Ipaktuyeckas pabota Ne5«Pemenune sxc-
IIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4 Ha paclO3HaBa-
HUE OPraHUYECKUX U HEOPraHUYECKUX Be-
IECTB)»

ILp.Ne5

10




53

XUMUYECKHUE MPOIIECCHl B )KUBBIX Opra-
HU3Max.

54

Xumus u 310poBhe. [IpakTrueckas pabo-
Ta Ne 6 «3HaKOMCTBO ¢ 00Opa3laMu JieKap-
CTBEHHBIX BEIICCTB)

ILp.Ne6

Pa3znen VI. TexHoJiorusi mo,ryueHust
HEOPraHN4eCKUX U OPraHuvYecKnx Be-
mecTB. OCHOBBI XHMHYECKOH PKOJ0THH
— S 4acoB

55

Xumuyeckas TeXHoJorus. [IpuHuumnsl op-
TaHU3alM COBPEMEHHOTO TPOU3BO/ICTBA.
XHUMHUYECKOE CBIPHE.

56

O011re crocoObl MoTy4eHUs: METAILIOB.
Meramnyprus, METaJuTypru4ecKue mpo-
IIECCHI.

57

Xumudueckasi TeXHOJIOT U CUHTE3a aMMHa-
Ka

58

XUMHKO-3KOJIOTHUECKUE MPOOIEMbI 0Xpa-
HBI aTMOc]epbl, cTpaTtocdepsl, ruapoche-
pbl, TUTOC(EPbl. IKOITOTMYECKHI MOHUTO-
pYHT.

59

Koutpoabnas padora (utoropas) Ned

Hrorosas kon-
TpoJibHas pabo-
Ta

IloBTOpEeHNE OCHOBHBIX BONPOCOB KYpP-
ca xumuu 11 kinacca

60

[

OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUU

61

[lepuoanueckunii 3aKOH M IEPUOANYECKAS
cHCTeMa XUMHYECKUX daeMeHToB Jl. U.
MenpeneeBa B CBETE€ TEOPUH CTPOCHHUS
aToma.

62

YucTtele BelIECTBA U cMmecu. CrocoObl
BBIPAXKCHUA KOHICHTPAIMKU PACTBOPOB

63

DJIEKTPONIMTHYECKAST AUCCOLUALIMS. DJICK-
TPOJIU3.

64

XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB U HEME-
TaJJIOB

65

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/la4 Ha
Ppaciio3HaBaHUC OPraHNMYCCKUX U HCOPra-
HHUYCCKUX BCUICCTB

66

MeTobI 3EKTPOHHOTO U AJIEKTPOHHO-
MOHHOI0 OajaHca

67

Pemrenne pacyeTHBIX U SKCIIEPUMEHTAIb-
HBIX 3a/1a4

68

3aKJIIOUUTENBHBIN YPOK

11




Y4eOHO-MeTOAMUYECKOE O0ecIIeYeHHe U MATePHAJbHO-TeXHUYECKoe
o0ecneyeHue 00pPa30BaTEJIbHOIO MPoOLIECCA

1.ITporpammel kypca xumuu st 8-11 kmaccoB o01eo0pa3oBaTEIbHBIX YUPEKIACHUMN., IO pe-
nakuueit npod. H.E.Ky3nernosoii M.: Benrana-I'pad, 2010;

2.YueOuuk. Xumus :11 kmacc : 6a30BBIH YPOBEHB : YUCOHUK JUIS ydamuxcs oomieobdpa-
3oBaTenbHbIX yupexaenuin / H.E. Ky3neunona, A.H. Jleskun, M.A.IlllatanoB; mox pen.

npo¢. H.E. Ky3uenoBoii. — M. : Benrana-I'pad, 2012.

3.. JleBkun A.H., Ky3nenosa H.E. 3agaunuk o xumun: 11 kmace: mis ygammxcsi 001eoopaso-
BaTeNbHBIX yupexxaeHuit/ M.: Benrana — ['pad, 2009.

4. IlatanoB M.A. Ypoku xumun: 11 kimacc: Meroaudeckoe nocooue. — M.: Benrana — ['pad,
2007.
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JIuct BHeceHMsI H3MEHEHUH B IPOrpaMmy

Yuurens Unpuackags Mapuaa AnekcagapoBHa

Hassaunue
TEMBI

paszena,

Jarta
IIPOBEICHUS
10 TIaHy

[Iprunna
KOPPEKTHUPOBKH

Koppektupyromue
MEPOIPUATHS

JlaTa
MPOBEICHHS
o (akty

13




14




